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Objetivo y contenido general del curso

Objetivo general:

El objetivo principal es brindar herramientas que permitan complementar la caracterizacién estructural
de materiales, con particular énfasis en la caracterizaciéon de nanomateriales. Se pretende profundizar
en conceptos béasicos de espectroscopia vibracional, como IR convencional, y enfocarlas al uso de
espectroscopia Raman. El uso Microscopia Confocal acoplado a Espectroscopia Raman permitird
también caracterizar materiales compuestos, llegando incluso a trabajar con un nivel de resolucion
espacial en régimen nanométrico. Se pretende que el estudiante incorpore la herramienta en un
sentido amplio, que le permita conocer las potencialidades y limitaciones, de forma de establecer las
condiciones necesarias para llevar adelante un estudio experimental completo sobre sistemas de su
interés.

Objetivos especificos:
- Profundizar en los conceptos de espectroscopia vibracional, tanto de forma tedrica como
experimental

- Profundizar en las potencialidades y limitaciones de la Microscopia Raman Confocal para la
caracterizacion de materiales, con especial énfasis en nanomateriales y polimorfos
farmacéuticos.

- Brindar herramientas practicas para que los estudiantes adquieran independencia para la
realizacion de experimentos y la mejor interpretacion de los mismos.

Programa:

1) Introducciéon a la Espectroscopia Raman:
2 clases (Dr. A. Ayala).
a. Introduccién

b. Interpretacidon cldsica de la dispersion de Luz. Dispersién Raman y su dependencia con la
frecuencia. Reglas de Seleccidon y complementariedad con Espectroscopia Infrarrojo.
Intensidad Raman.

c. Mecanismo de “realce” de intensidad Raman: Raman resonante, realce de senal de
superficie “Surface Enhacement Raman Spectroscopy”.

2) Espectroscopia Raman aplicada a la caracterizacion de materiales
2 clases (Dr. A. Ayala).
a. Caracterizacién de especies Moleculares
b. Caracterizacion de Sélidos
c. Polimorfismo en Farmacos y principios Activos
d. Caracterizacién de Nanomateriales
3) Simulacién y obtencién de espectros Raman de referencia
2 clases (Dr. A. Ayala y Dr. R. Faccio).

a. Uso de Base de Datos



b. Métodos de primeros principios para la determinacidén de espectros vibracionales.
c. Obtencidn de espectros Raman e Infrarrojo para especies moleculares y sélidos.
4) Instrumentacion en la Microscopia Raman Confocal
1 clase (Dr. A. Ayala y Dr. R. Faccio).
a. Introduccion
b. Confocalidad
Laser y fuente
Objetivos
Microscopio
Acoplamiento entre microscopio y espectrometro
Espectrometros
Detectores CCD
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5) Aspectos practicos de la Microscopia Raman:
2 clases (Dr. R. Faccio).
a. Imagenologia de sistemas organicos
b. Imagenologia de sistemas inorganicos
c. Imagenologia de material bioldgico
6) Trabajo Practico (*):
2 clases (Dr. R. Faccio y Qco. Mariano Romero).

Seran dos clases practicas, una destinada al analisis de muestras orgdnicas y la siguiente sobre
muestras inorganicas, en cada una de ellas se plantea:

a. Criterio para la selecciéon de muestra
b. Preparacion de la muestra
c. Coleccion de datos
d. Tratamiento de datos
7) Discusion de Resultados (*)
1 clase (Dr. R. Faccio).
(*) Dependiendo del total de inscriptos

a. Presentacion oral de un articulo cientifico brindado por el docente, podra ser grupal. Se
espera que el estudiante destine 4 horas de trabajo.

b. Presentacion de informe del trabajo practico realizado, podra ser grupal. Se espera que
el estudiante destine 4 horas de trabajo.

Docente coordinador:

Dr. Ricardo Faccio (Centro NanoMat, DETEMA, Facultad de Quimica, Universidad de la Republica -
UdelaR-, Montevideo, Uruguay).

Area de especializaciéon: Ciencia de Materiales, Simulacion y Caracterizacion estructural de
Nanomateriales.

Docente invitado:
Prof. Dr. Alejandro P. Ayala. Departamento de Fisica, Universidade Federal do Ceara, Brasil
Area de especializacion: Fisica del Estado Soélido aplicado a farmacos y ceramicos. En particular

desarrolla su linea de investigacién en: polimorfismo en farmacos, ingenieria de cristales, utilizando
herramientas de espectroscopia vibracional, analisis de difraccién de rayos X y analisis térmico.




Fecha de realizacion: 27 al 31 de julio los mddulos tedricos 1 a 5. El mddulo practico sera durante la
primera semana de agosto 2015 a coordinar con los estudiantes..

Inscripciones: Las inscripciones tanto para los modulos tedricos como practicos sera hasta el dia
22/7, enviando correo electrénico a rfaccio@fg.edu.uy

Carga horaria:

El curso consta de 7 moddulos, los 5 primeros son estrictamente tedricos, que totalizan 27 horas. El
modulo 6) es practico y totaliza 6 horas de clase. Finalmente la Ultima instancia es tedrica-practica (3
horas), destinada a discutir los resultados practicos obtenidos y la discusiéon de un articulo cientifico.
Se espera que la preparacion de dicha instancia corresponda a 8 horas de trabajo del estudiante.
Teniendo en cuenta las horas de tedrico, tedrico-practico y practico se estipula un total de 5 créditos.

Cupo.

No se prevé cupo para los mddulos tedricos. El practico tendra un cupo de 15 estudiantes. El curso
esta dirigido a estudiantes de posgrado en Quimica y areas afines, con interés en adquirir herramientas
para la caracterizacién estructural de materiales. El curso requiere conocimientos basicos de fisica y
quimica general.

Forma de evaluacion:

Prueba final escrita de los mddulos tedricos (mddulos 1 a 5) y taller con exposicién de trabajos
(modulos 6 y 7).

Créditos:

El curso ha sido propuesto a PEDECIBA-Quimica como curso de especializacion. Y se ha presentado a la
Facultad de Quimica para integrar la oferta de cursos de posgrado, por un total de 5 créditos.
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