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La microscopia Raman Confocal reune la microscopia confocal con la espectroscopia
Raman. En el primer caso, la confocalidad permite obtener imagenes de buena resolucion
y definicion al tiempo que es posible obtener informacion tridimensional. La
espectroscopia se acopla al microscopio permitiendo en cada pixel de una imagen obtener
un espectro Raman, constituyendo asi un sistema de Imagenologia Quimica, que puede
ademas tener resolucion nanometrica. El Instituto Polo Tecnoldégico de Pando (IPTP) /
Parque Cientifico y Tecnologico de Pando (PCTP) en el marco del proyecto ANII-
EQC X 2012 _1 14, adquirio recientemente un Microscopio Raman Confocal modelo
Alpha300R de la empresa WITec. Dicho equipamiento se pasa a detallar brindando
ejemplos y oportunidades del mismo.

Todas los ejemplos presentados fueron realizados con el equipo adquirido e
instalado en el IPTP.

Caracteristicas del Confocal Raman
Microscopio Alpha 300 R

Imagen Espectral Raman: adquisicion de espectros Raman
completos en cada pixel (mapping)

Adquisicion de espectros Raman en areas seleccionadas (micro-
Raman).

_ongitud de Onda de Excitacion de 532 nm (Nd:Y;Al;:O,,) y 785 nm.

Resolucion Optica: limite de difraccion, tipico 352 nm @ 532 nm con
ongitud de onda de excitacion (con objetivo NA 0.9)

Dos espectrometros con detectores CCD optimizados, cada uno
para IR cercano y rango Visible.

Criostato para micro-confocal rango T=-196 C a 600 C (Linkam)
Plataforma de barrido piezoeléctrica para mapping.
Rango continuo de barrido de hasta 200um en ejes X e Y,

20um en eje Z.
Dispositivo de barrido lineal con feedback de loop cerrado
Precision de posicionamiento < 2nmenejes Xe Y,<0.2nmenegje”Z
Posible acoplamiento para Microscopio de Fuerza Atomica, AFM
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Microscopia Raman Confocal

1 Ensayo No Destructivo

multi-mode fiber

1 Obtencidon de Imagenes 3-D

21 Variacion de Temperatura rango de
-296 a 600 °C.

WITec Alpha 300 R

ldentificacion de Polimeros

Mezcla de Poliestireno (PS) con polimetilmetacrilato
(PMMA). Se idenfican dos zonas (roja y verde), se
obtiene un espectro raman en ambos lugares. El
espectro indica que la zona marcada en verde es
PMMA'y la roja PS

Observando las diferencias en el mapping
correspondiente al recuadro negro, donde se obtiene
la imagen combinada de ambos componentes.
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Grafeno depositado en Si (verde), mostrando zonas de bicapa (rojo),
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ﬁlluestras Bioldgicas

Identificacion monohidrocalcita (verde) en
Mesocestoides vogae (Lab. Farmacologia/LEA Fac.
de Quimica), gracias a la presencia de la banda
ubicada a 1100 cm, notar la imagen con contraste
(verde). Por otra parte, las bandas restantes permiten
identificar diferentes regiones de |la membrana
(bandas C-H 2700-3000 cm-1, proteinas 1660-1450
cm-1, lipidos 1300-1440 cm-1).

multicapa (azul) y exponiendo bordes armchair (amarillo). La sefal

mas significativa es la banda G ubicada =1600 cm-!, pero la mas
sensible es la banda 2D cuyo corrimiento azul y ensanchamiento es
indicativo de |la presencia de mas de una capa. Notar que las zonas
azul y celeste muestran dicho corrimiento.
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/Formulaciones Farmacéuticas:

Comprimido de Acido Acetilsalicilico y mapping mostrando dos materiales en regiones diferentes, una correspondiente
\aIAPI y la otra a la carboximetilcelulosa. El mapping permite ver la calidad de la dispersion en el comprimido.
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Espectros Raman de las cinco zonas indicadas en la figura
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combinada marcando las zonas de igual color. La figura de la Ag radecimientos
derecha sigue la region de la banda G'.
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