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Modos vibracionales
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Generalidades

Regla de selección

Luz incidente monocromática (!")

Luz dispersada inelásticamente (!)

∆! = !" − ! (Raman shift / cm-1)
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Generalidades

Regla de selección

Dispersión Raman Stokes (∆" > $) 

Dispersión Raman anti-Stokes (∆" < $)
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Instrumentación

Filtros

Rayleigh

Filtro

A – Muestra A sin filtro  
B – Muestra B con filtro
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Instrumentación

Filtros
Tipos de filtro:

Filtros para dispersión Stokes



Instrumentación

Filtros
Tipos de filtro:

Filtros para dispersión anti-Stokes



Instrumentación

Filtros
Tipos de filtro:

Filtros para dispersión Stokes & anti-Stokes



Instrumentación

Microscopio Raman confocal
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Microscopio Raman confocal
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Instrumentación

Microscopio Raman confocal

Volumen de muestreo:
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Instrumentación

Longitud de onda de luz incidente

UV
Alta relación Señal-Ruido, baja fluorescencia, 
absorción radiación (resonancia) y 
degradación de muestra.

Visible
Alta fluorescencia, poca degradación de muestra.

NIR
Baja relación Señal-Ruido, baja fluorescencia.
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Condiciones de medida

Elección de longitud de onda

by wasatchphotonics



Condiciones de medida

Elección de longitud de onda

A tener en cuenta:
• Muestras que se descomponen con el láser
• Muestras que exhiben fluorescencia con el láser

by wasatchphotonics



Condiciones de medida

Muestras que se descomponen

λ = 532 nm

Potencia

by Thermo Fisher Scientific –
Materials & Structural Analysis



Condiciones de medida

Muestras que se descomponen

Giro de muestra
< 60 Hz

Mezcla con:

Dispersantes 
orgánicos e 
inorgánicos
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Condiciones de medida

Muestras que exhiben fluorescencia

by wasatchphotonics



Condiciones de medida

Muestras que exhiben fluorescencia

λ = 1036 nm
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Procesamiento de datos

Corrección de línea de base:
Línea de base polinomial

Sobredimensionado

Subdimensionado

El método polinomial 
automático puede 
ser sustituido por 

elección manual de 
puntos de línea de 

base



Procesamiento de datos

Corrección de línea de base:
Línea de base lineal

A diferencia de un 
simple ajuste 

lineal de la línea 
de base, el 

método derivativo 
es útil para 

estudios 
cuantitativos
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Procesamiento de datos

Suavizado de espectros:
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Procesamiento de datos

Deconvolución de picos:
Los picos Raman se ajustan con picos de forma lorentziana



Procesamiento de datos

Aspectos cuantitativos:

Hardware
Estabilidad de láser y detector
Exactas condiciones de medida para calibración y medidas
Preferible en muestras gaseosas o soluciones líquidas

Software
Uso de correcta línea de base.
Evitar uso de funciones de suavizado.
Uso correcto de deconvolución de picos.
Uso de área debajo de pico o altura de pico.
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Procesamiento de datos

Aspectos cualitativos:

Muestra
Es un sólido o una solución?
Como se preparó la muestra? Qué reactivos se usaron? 
Qué posibles productos secundarios pueden estar presentes?
Qué solventes pueden haber remanentes?
Como es el espectro de absorción en el visible de la muestra?

Espectros
Los picos son anchos o finos?
El espectro tiene línea de base?
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Ejemplos:
Ej: Poliestireno



Ejemplos:
Ej: Óxido de titanio

Polimorfismo

Efecto del tamaño de cristalita



Ejemplos: Microscopía Raman confocal

En profundidad

acrílico

PET

0 μm

-80 μm

-160 μm
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Ejemplos: Microscopía Raman confocal

En profundidad

Ej: 
Imagen Raman confocal
en profundidad (Z) de 
film fino de polímero 
PEDOT:PSS sobre 
sustrato de vidrio



Ejemplos: Microscopía Raman confocal

En superficie

Ej: 
Imagen Raman confocal
en superficie (X-Y) de polímero (PMMA) con 
partículas de óxido inorgánico (LLTO) y
nitrato de litio (LiNO3).



Ejemplos: Microscopía Raman confocal

En superficie

Ej: 
Imagen Raman confocal
en superficie (X-Y) de 
polímero (PANI) con 
grafeno oxidado (GO).


