CAPITULO D

Mecanica estadistica.
Generalidades

5.1 INTRODUCCION

El objetivo de la mecinica estadistica es analizar el comportamiento de un
gran conjunto de particulas o sistemas idénticos, en una forma estadistica o proba-
bilistica, derivando los valores mds probables de las propiedades del comjunto sin
inquirir en detalle los valores de estas propiedades para una particula dada en un
momento determinado.

Este estudio se limitard a un conjunto de sistemas idénticos que se supondrin
independientes unos de otros, excepto que pueden actuar entre si o con el medio
ambiente externo, solo a través de procesos instanténeos que conservan la energia y
la cantidad de movimiento. Por ejemplo, estos sistemas podrian ser las particulas de
un gas monoatémico ideal de particulas libres que pueden interactuar unas con otras
o con el medio circundante, interviniendo en colisiones instantdneas, o bien podrfan
representar sistemas de otros tipos. Los campos de fuerza externos (eléctrico, magné-
tico o gravitacional, etc.,) también pueden ejercer su influencia en estos sistemas. En
tales circunstancias, se puede tratar a cada sistema de un modo independiente de los
demds, y se. puede describir el comportamiento de cualquier sistema de acuerdo con
sus coordenadas en un espacio de fase sesquidimensional cuyas coordenadas son
(x, 7,2, px,Py,P;). Se supone que estas coordenadas son independientes y ortogo-
nales, y la especificacién completa del estado de movimiento de cualquier particula
perteneciente al conjunto se expresa asignando valores a estas seis coordenadas espa-
ciales; entonces, su comportamiento subsecuente se puede describir, en principio,
basdndose en estos conocimientos.

El postulado bésico de la mecénica estadistica es que la probabilidad a priori
de que un sistema esté en cualquier estado cudntico dado, es la misma para todos
los estados cudnticos del sistema. Esto significa, por ejemplo, que la probabilidad
priori de que una particula libre se encuentre dentro de una region (Ax, Ay, Az)
alrededor de (x, y,z) es la misma para todos los valores de x, y, z, y la probabi-
lidad de que su cantidad de movimiento esté comprendida dentro de una region
(&px, &py, &p,) alrededor de (py,p,,p.) es idéntica para todos los valores de
(Px>Py,Pz). Se debe subrayar el hecho de que este postulado se refiere sélo a las
probabilidades a priori, es decir, a las probabilidades que prevalecen en ausencia de
cualquier restriccion dindmica. Las probabilidades @ priori en cualquier conjunto de
sistemas se modifica casi siempre mediante restricciones externas impuestas al sis-
tema, tales como requisitos de que el numero total y la energia total de todos los
sistemas que pertenecen al conjunto se mantengan constantes.
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